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La presente invention est relative a un systeme comportant un 
satellite a antenne radiofrequence. 

DOMAINE GENERAL ET ETAT DE LA TECHNIQUE 

5 

L'invention concerne de fapon generate toutes les applications 
satellites necessitant de grandes antennes radiofrequences 
(telecommunications, radionavigation, ecoute, observations RF active ou 
passive, etc.), quelque soit I'orbite (basse ou geostationnaire) utilisee. 

10 II a deja ete propose une structure de satellite dans laquelle 

I'antenne radio-frequence est utilisee pour se comporter comme une lentille 
radioelectrique par rapport a un cornet d'emission ou de reception radio- 
frequence qui est egalement porte par le satellite et qui est situe au nadir de 
ladite antenne et a une certaine distance de celle-ci. 

15 A la reception comme a remission, le role de I'antenne y est de 

focaliser les signaux RF qu'elle regoit, sur le cornet ou vers la terre. 

Une telle structure de satellite permet une forte tolerance aux 
deformations de I'antenne, pourvu toutefois que le faisceau d'antenne reste 
dans une direction proche de celle de Illumination d'emission ou de 

20 reception du cornet ou bien que I'eloignement de la source soit grand par 
rapport aux dimensions de I'antenne. 

On comprend qu'une telle structure de satellite est d'un interet tres 
limite pour de tres grandes antennes car il faut alors placer le cornet au bout 
d'un tres grand mat. 

25 

PRESENTATION DE L'INVENTION 

Un but de l'invention est de proposer un systeme a satellite a 
antenne radio-frequence qui ne soit pas limite par la taille des antennes et 
30 qui permette une forte tolerance aux deformations. 

La solution selon l'invention est un systeme comportant une antenne 
radio-frequence placee sur une orbite autour de la terre, ainsi que des 
moyens illuminateurs d'emission et/ou de reception egalement en orbite 
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autour de la terre situes sur au molns un satellite distinct de celui portant 
rantenne I'antenne se trouvant dans le champ d'illumination desdits 
moyens, caracterise en ce que I'antenne est apte a devier les signaux radio- 
frequence correspondant a un ou plusieurs canaux emis par les moyens 
5 illuminateurs pour les renvoyer vers la terre selon un ou plusieurs faisceaux 

et/ou a devier les signaux radio-frequence correspondant a un ou plusieurs ^ 
faisceaux emis de la terre pour les renvoyer vers les moyens illuminateurs 
selon un ou plusieurs canaux. 

L'invention concerne egalement un systeme dont les moyens 
10 illuminateurs sont portes par au moins un satellite sensiblement sur la 
meme orbite que celui portant I'antenne. 

L'antenne fonctionne comme un prisme qui devie les signaux pour 
assurer un rayonnement plutdt vertical (vers la terre) a partir d'une 
illumination horizontal ( quand les moyens illuminateurs sont sensiblement 

15 sur la meme orbite). 

- - --^Invention est avantageusement completee- par les differentes 
caracteristiques suivantes, prises seules ou selon toutes leurs 
combinaisons techniquement possibles : 

- I'antenne radiofrequence est sensiblement plane, les signaux transitant 
20 d'une face a I'autre de ladite antenne et pour au moins un canal et un sens 
de trajet, il correspond, a une direction d'illumination selon laquelle des 
moyens illuminateurs emettent et/ou recoivent des signaux vers et depuis 
I'antenne, un cone de visees dites d'autocompensation vers et depuis la 
terre definies par une incidence commune sur le plan de I'antenne, dite 
25 incidence d'autocompensation (I'incidence d'une direction etant Tangle que ^ 
fait cette direction avec la normale au plan de I'antenne), les visees 
d'autocompensation etant telles que les deformees de I'antenne 
transversalement au plan general de I'antenne et les erreurs d'attitude de 
I'antenne autour de tout axe contenu dans ledit plan sont sensiblement sans 
30 effet sur ces memes signaux devies vers ou depuis cette visee d'auto- 
compensation et d'effet reduit dans les directions de visee voisines ; 

- rantenne est formee d'un maillage de paves et en ce que chaque pave 
comporte au moins une portion centrale, unique pour un canal donne et un 
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PROCEDE DE FABRICATION D'ACIDE ADIPIQUE 

La presente invention concerne un procede de fabrication d'acide adipique, 
plus particulierement de cristaux d'acide adipique. 

Elle est relative plus concrete ment a un procede de traitement des cristaux d'acide 
adipique obtenus en sortie de cristallisation. 

Uacide adipique est un grand produit intermediate, notamment dans le domaine 
des polyrneres et plus particulierement du polyamide et dans la synthese des 
polyurethanes. 

Uacide adipique est en general synthetise par oxydation par I'acide nitrique d'un 
melange cyclohexanone/cyclohexanol en presence de catalyseurs d'oxydation comme le 
vanadium et le cuivre. 

Uacide adipique est recupere et purifie par des operations successives de 
cristallisation. 

Au cours de ces operations, I'acide adipique est notamment separe des autres 
acides dicarboxyliques formes comme I'acide glutarique, I'acide succinique. 

Les cristaux d'acide adipique produits en sortie de cristallisation sont generalement 
de forme oblongue et de surface tres irr6guli£re. 

Uacide adipique est generalement stocke dans des futs ou containers de grandes 
dimensions et eventuellement transports sur le lieu de son utilisation par exemple les 
installations de fabrication de polyamide ou de sel adipate d'hexamethylene diamine. 

Au cours de ce stockage et eventuellement transport, il se produit souvent un 
mottage, c'est-a-dire un collage de plusieurs cristaux entre eux. Ce phenomene est tres 
penalisant car il diminue fortement la coulabilite de I'acide adipique lors de I'alimentation 
des cristaux dans les installations par exemple de polymerisation. 

Le brevet US 5 471 001 propose un procede particulier de cristallisation de I'acide 
adipique avec utilisation d'ultra-sons. Les cristaux obtenus presentent une meilleure 
coulabilite et une faculte de "mottage" plus faible au cours du stockage et du transport. 

Un des buts de la presente invention est de proposer un procede permettant la 
fabrication de cristaux d'acide adipique presentant une forme et un etat de surface 
particuliers pour obtenir une bonne coulabilite lors du chargement ou du dechargement, 
ou plus generalement du transport de ces cristaux, et une faculte de "mottage" diminuee. 

A cet effet, invention propose un procede de fabrication de cristaux d'acide 
adipique consistent a traiter les cristaux obtenus apres cristallisation selon un procede 
comprenant les etapes de disperser lesdits cristaux dans un milieu liquide, d'agiter ledit 
milieu liquide pendant une duree determinee pour obtenir la forme et Tetat de surface 
des cristaux desires, puis a separer lesdits cristaux traites dudit milieu liquide. 
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Selon une autre caracteristique de I'invention le milieu liquide est de preference de 
Teau ou un melange eau/acide ac6tique en toutes proportions. - 

Les conditions de temperature pour la mise en oeuvre de ce traitement, 
et notamment pendant I'etape d'agitation du milieu liquide ne sont pas critiques. 
5 Toutefois, il est preferable que dans le domaine de temperature choisi, la solubilite 

de I'acide adipique dans le milieu liquide reste faible, par exemple a une valeur inferieure 
a, environ, 2 g/l a 20°C. Le domaine de temperature pr6fere de I'invention est compris 
entre 20°C a 70°C t avantageusement entre 20°C et .60°C. 

Dans certains cas, il pourra etre avantageux de refroidir le milieu liquide a une 
10 temperature inferieure a 20°C t avant de separer les cristaux dudit milieu liquide. 

De meme, la puissance de I'agitation devra etre suffisante pour eviter des gradients 
de concentration trop importants en acide adipique ou autres composes contenus dans 
le milieu. Toutefois, cette puissance ne devra pas etre trop eleve pour eviter de casser 
les cristaux. 

15 Selon une nouvelle caracteristique de I'invention, la concentration ponderale en 

cristaux d'acide adipique dans le milieu liquide est superieure a 5 % (rapport masse 
solide/ masse solide + masse liquide) et avantageusement entre 5 % et 60 % en poids. 

La concentration en cristaux peut avoir une influence sur le r6sultat du traitement. 
En effet, plus le nombre de cristaux est important, plus I'effet de lissage de la surface de 
20 ceux-ci pourra etre important. Toutefois, une concentration trop elevee peut etre nefaste 
au procede car elle ne permettra pas d'obtenir un effet de lisssage correct, et peut 
entrainer une agglomeration de cristaux entre eux. 

Selon I'invention, il est preferable que les cristaux d'acide adipique destines a etre 
disperses presentent une taille moyenne comprise entre 100 ^xm et 1000 urn, 
25 avantageusement entre 200 et 700 pm. 

Ces cristaux peuvent etre soumis a un broyage prealable, si leur taille moyenne 
apres cristallisation est trop elevee. 

Apres traitement selon le procede, les cristaux ont une taille moyenne comprise 
entre 50 urn et 1000 *im environ. 
30 Toutefois, les tailles moyennes precisees ci-dessus ne sont indiquees qu'a titre 

d'illustration et correspondent aux domaines preferentiels. Le procede de I'invention peut 
egalement s'appliquer a des cristaux de taille moyenne inferieure ou superieure. 

Selon un mode de realisation prefere de I'invention, le traitement des cristaux est 
obtenu par mise en mouvement du milieu liquide. Cette mise en mouvement du milieu 
35 liquide peut etre une agitation de celui-ci realisee par un ou plusieurs agitateurs 

presentant des formes de mobile variees et classiquement utilisees dans le domaine de 
I'agitation des suspensions. 
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Pour ameliorer I'effet du traitement, des chicanes peuvent etre disposees dans le 
reacteur contenant le milieu liquide. 

Cette mise en mouvement du milieu liquide peut egalement etre obtenue par une 
mise en rotation du milieu liquide dans un dispositif du type essoreuse ou centrifugeuse. 
5 Enfin de maniere generate, invention comprend tous les moyens et dispositifs 

capables de mettre en mouvement un liquide dans un reacteur ou une cuve. En effet, 
d'autres installations ou dispositifs que ceux d6crits ci-dessus pourraient etre utilises 
sans sortir pour cela du cadre de 1'invention. 

Par ailleurs, le procede de I'invention permet accessoirement de realiser un lavage 
10 des cristaux d'acide adipique. Ainsi, la teneur en acide nitrique est fortement diminuee. 

Les cristaux d'acide adipique traites selon le procede de 1'invention presente une 
forme de galet a surface lisse. Les galets ont des formes variees, notamment oblongues 
ne presentant aucune arete vive. 

Les cristaux ainsi traites presentent une faible tendance au mottage. En outre, leur 
15 forme sans arete vive et leur surface lisse permettant d'obtenir un deplacement aise d'un 
agglomerat par rapport a I'autre quand ils sont isoles du milieu liquide et seches. 

De ce fait, les cristaux d'acide adipique obtenus par le proced£ de I'invention 
presentent une excellente coulabilit6 et une trfes faible faculte de mottage. 

II est done possible de stocker et transporter ces produits pendant des durees 
20 tongues et dans des conditions d'atmospbere non controtees. 

Le remplissage des containers de stockage et de transport est aise ainsi que le 
destockage ou ('alimentation dans des reacteurs. 

L'invention sera mieux illustree au vu des exemples ci-dessous donnes uniquement 
a titre indicatif et en reference aux figures annexees dans lesquelles : 
25 - la figure 1 represente une vue realisee au microscope a balayage electronique 

avec un facteur de grossissement de 20, d'un echantillon de cristaux d'acide adipique 
non traite par le procede de I'invention, et 

— la-figure 2 represente une vue realisee au microscope a balayage elecronique 
avec un facteur de grossissement de 20 d'un echantillon des cristaux representes a la 
30 figure 1 apres traitement par le procede de I'invention. 

Des cristaux d'acide adipique obtenus par cristallisation a partir d'une solution 
aqueuse d'acide adipique ont une taille moyenne de 600 pm. La forme de ces cristaux 
est illustree a la figure 1. Ces cristaux forment des blocs de forme oblongue presentant 
35 une surface tres irreguliere comprenant des petits grains colles ou agglomeres en 
surface et de nombreuses fissures ou cavites. 200 g de cristaux sont disperses dans 
330 g d'eau contenue dans une cuve equipee d'un agitateur. La concentration des 
cristaux dans le milieu liquide est de 40 % en poids. 
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Le melange est maintenu sous agitation pendant une heure a une temperature de 

-25°C= - 

Apres filtration et sechage en lit fluidise a 100°C pendant une heure, les cristaux 
d'acide adipique obtenus presentent une taille moyenne de 600 pm. 
5 L'aspect de ces cristaux, illustre par la figure 2, demontre clairement I'effet du 

proced§ de Invention. En effet, les cristaux ont toujours une forme de galet oblongue, 
mais leur surface est lisse avec peu de particules collees. 

Apres un stockage des cristaux dans un emballage classique pendant plusieurs 
jours dans une atmosphere normale, leur alimentation dans un reacteur n'a pose aucun 
10 probleme. Aucune agglomeration ou mottage n'a ete constate. 
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REVENPICATIPNS 

1 - Procede de fabrication de cristaux d'acide adipique a partir d'acide adipique 
obtenu par cristallisation caracterise en ce qu'ii consiste a disperser les cristaux d'acide 
adipique recueillis en sortie de cristallisation dans un milieu liquide, en agitant ledit milieu 
liquide puis a separer lesdits cristaux dudit milieu liquide. 

2 - Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le milieu liquide est de 
I'eau ou un melange eau/acide acetique. 

3 - Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la temperature du 
milieu liquide est comprise entre 20°C et 70 6 C. 

4 - Procede selon rune des revendications precedentes, caracterise en ce que la 
15 concentration ponderale en acide adipique dans le milieu liquide est superieure ou eqale 

a 5%. 

5 - Procede selon la- revendication 4, caracterise en ce que la concentration 
ponderale en acide adipique dans le milieu liquide est comprise entre 5 % et 60 % 

20 

6 - Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
cristaux d'acide adipique avant dispersion ont une taille moyenne comprise entre 100 urn 
et 1000 urn. 

25 7 - Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que les 

cristaux separes de la dispersion ont une taille comprise entre 50 urn et 1000 urn. 

8^- Procede selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que le 
milieu liquide est refroidi avant la separation des cristaux traites 

30 
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Fig- 2. 



